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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1.  เข็มทิศ (hand compass) 
 2.  เทปวัดระยะ (measuring tape) 
 3.  เครื่องระบุพิกัดภูมิศาสตร (GPS) 
 4.  เทปวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง (diameter tape) 
 5.  เครื่องวัดระยะดวยเลเซอร (laser distance meter measure) 
 6.  มีดเดินปา (hinking knife) 
 7.  กลองสองตา (binocular) 
 8.  กลองถายภาพ (digital camera) 
 9.  แบบบันทึกขอมูล (data sheet) 
 10. เชือกไนลอนสําหรบัวางแปลงตัวอยาง  
 11. หมุด PVC ระบุจุดมมุแปลงตัวอยาง 
 12. แผนที่ภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM บรเิวณแปลงตัวอยาง 
 13. อุปกรณจัดเกบ็ตัวอยางพืช 
 14. อุปกรณเครื่องเขียน 
 15. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืน (Humidity & Temperature Data Logger) 
 

วิธีการ 
 

การวางแปลงตัวอยางถาวร 
 
  ดําเนินการจัดทําแปลงตัวอยางถาวร ขนาด 120 x 120 เมตร ตามวิธีการของศูนยศึกษาและ
วิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี (2554) ในบริเวณที่เปนตัวแทนของสังคมพืชในอุทยานแหงชาติ
คลองพนม โดยพิจารณาจากฐานขอมูลการกระจายของสังคมพืชหรือแผนที่ชนิดปา (forest type 
map) ในพื้นที่ทําการศึกษา โดยการเปดดูภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM ดวยโปรแกรมดาน
สารสนเทศภูมิศาสตร และทําการขยาย (zoom) จนสังเกตเห็นสี่เหลี่ยมของแตละ pixel จากน้ันอาน
คาพิกัดบริเวณจุดตัดของ pixel นําคาพิกัดที่ไดปอนลงเครื่องมือหาพิกัดภูมิศาสตร (GPS) แลวนําไป
คนหาที่ต้ังของจุดพิกัดดังกลาวในพื้นที่จริง เมื่อพบแลวจะสมมติใหจุด ๆ น้ันเปนเสมือนจุดกึ่ง
กลางแปลงตัวอยาง  
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ภาพที่ 3 ภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM แสดงที่ต้ังจุดกลางแปลงตัวอยาง 
 
 

 
 
ภาพที่ 4 ภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM แสดงจุดตัด pixel ที่เปนจุดกลางแปลงตัวอยาง 
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หากสภาพพื้นที่ปารกทึบ จุดพิกัดที่ไดจะไมน่ิงอยูกับที่ หรือมีความคลาดเคลื่อนสูง จึงตองใช
วิธีการหามุมและทิศทางเขาหาจุดจาก 3 ทิศทาง แนวทั้ง 3  ทิศทางจะตัดกันเปนรูปสามเหลี่ยม ใหหา
แนวของเสนที่ลากจากจุดกึ่งกลางดานไปยังมุมตรงกันขามทั้ง 3 เสน จุดตัดของเสนดังกลาวใชเปนจุด
กึ่งกลางแปลงตัวอยาง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 5 วิธีการหาจุดกึ่งกลางแปลงโดยการใชมมุและทิศทางเขาหาจุดจาก 3 ทิศทาง 
 
  จากจุดกึ่งกลางของแปลงตัวอยาง ใชเข็มทิศเล็งแนวไปทางทิศเหนือ ใต ตะวันออก และ
ตะวันตก โดยในแตละดานใชเทปวัดระยะในแนวราบออกไปดานละ 60 เมตร ซึ่งจะไดแปลงตัวอยาง
ขนาด 120 x 120 เมตร ที่มีความสอดคลองกับขนาดและพิกัดของ pixel ในภาพถายดาวเทียม 
Landsat 5 TM จํานวน 16 pixels 
 
  แปลงตัวอยางถาวรขนาด 120x120 เมตร จะถูกแบงเปนแปลงยอยขนาด 10x10 เมตร ได
ทั้งหมด 144 แปลง ซึ่งจะทําการกําหนดรหัสแปลงยอยเพื่อความสะดวกในการติดตามขอมูล โดยใน
แตละแปลงยอยจะทําการฝงหมุดที่มุมแปลงและบันทึกพิกัดภูมิศาสตรในระบบ UTM รวมทั้งคาความ
สูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง (MSL) เพื่อใชในการสรางแผนภาพเสนช้ันระดับความสูง (contour 
line) แสดงลักษณะภูมิประเทศของแปลงตัวอยางถาวร 
 
 ทําการขึงเชือกไนลอนระหวางหมุดที่ขอบแปลงทั้งสี่ดาน  
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ภาพที่ 6 พิกัดภูมิศาสตรในระบบ UTM ของหมุดในแตละแปลงยอย 
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ภาพที่ 7 แปลงตัวอยางจําลองขนาด 120 x 120 เมตร แบงเปนแปลงยอยขนาด 10 x 10 เมตร   
            จํานวน 144 แปลงยอย มีรหัสช่ือแปลงกํากับแตละแปลงยอย 
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ภาพที่ 8 คาความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง (เมตร) ของแตละหมุดยอย 
 
 
 
 
 
 
 
 



22 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 9 ระดับสูงตํ่าของภูมิประเทศในแปลงตัวอยาง 
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ภาพที่ 10 เสนช้ันระดับความสงู (ระยะหาง 50 เซนติเมตร) ในแปลงตัวอยางแสดงในแนวระนาบ 
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ภาพที่ 11 แบบจําลอง 3 มิติ เสนช้ันระดับความสูงบรเิวณแปลงตัวอยาง 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 12 แบบจําลอง 3 มิติ สภาพภูมิประเทศบริเวณแปลงตัวอยาง 
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แปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร จะถูกใชรวบรวมขอมูลชนิดไมใหญ (tree) ทุกตนที่
ปรากฏในแปลง ที่มีคาความโตหรือเสนรอบวงที่ระดับ 1.30 เมตร ต้ังแต 13.5 เซนติเมตร ข้ึนไปและ
จะทําการติดแท็กตอกเบอรทุกตน โดยรายละเอียดขอมูลไมใหญที่จะบันทึกประกอบดวย เลขที่แปลง 
เบอร ชนิดพันธุ เสนรอบวง ความสูงกิ่งแรก ความสูงทั้งหมด ความกวางเรือนยอด และตําแหนงที่
ข้ึนอยูในแปลง 

 
สําหรับการวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมในแปลงตัวอยางที่ข้ึนอยูในสภาพภูมิประเทศที่

แตกตางกัน ซึ่งอาจจะทําใหขอมูลที่ไดรับมีความคลาดเคลื่อนน้ัน ดอกรัก (2549) ไดกําหนด
หลักเกณฑในการวัดไมในปาในสภาพภูมิประเทศตางๆ เพื่อขจัดขอผิดพลาดดังกลาว ดังน้ี 

 
1. การวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมที่ข้ึนอยูในที่ราบ จะวัดที่ระดับความสูง 1.30 เมตร จาก

พื้นดิน  
 
2. ตนไมที่ข้ึนอยูบนที่ลาดเท ใหวัดขนาดเสนรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตร ทางดานบน

ของพื้นที่ลาดเท  
 
3. ตนไมที่เอียงหรือเอน ใหวัดขนาดเสนรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตร ไปตามมุมเอียง

ของตนไมน้ัน  
 
4. ตนไมที่มีปมที่ระดับความสูง 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงเหนือจุดที่มีปมข้ึนไป 5 

เซนติเมตร  
 
5. กรณีตนไมแตกเปนสองนางที่ระดับสูงกวา 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงที่ระดับความ

สูง 1.30 เมตร ตามปกติ  
 
6. กรณีตนไมแตกเปนสองนางที่ระดับตํ่ากวา 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงของไมแตละ

นาง เหนือจุดที่แตกกิ่งไปอีก 1 เมตร  
 
7. ตนไมที่มีพูพอนสูงจากพื้นดินประมาณ 1 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงเหนือจุดพูพอนข้ึน

ไปอีก 50 เซนติเมตร  
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ที่มา ; ดอกรัก (2549) 

 
ภาพที่ 13 การวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมทีม่ีลักษณะแตกตางกัน 

 
 สรางแปลงตัวอยางขนาด 4 x 4 เมตร ซอนทับข้ึนที่บริเวณหมุดลางซายของแตละแปลง 10 
x 10 เมตร พรอมทั้งขึงเชือกไนลอนทั้ง 4 ดาน โดยใชสมอบกตรึงมุมแปลงไว ทําการบันทึกขอมูล
ลูกไม หรือไมหนุม (sapling) ที่สูงเกินกวา 1.30 เมตร และ เสนรอบวงนอยกวา 13.5 เซนติเมตร 
ทําการติดแท็กตอกเบอรทุกตนเชนเดียวกับไมใหญ โดยรายละเอียดขอมูลไมหนุมที่จะบันทึก
ประกอบดวย เลขที่แปลง เบอร และชนิดพันธุไมหนุมที่ปรากฏในแปลง 
 
 สรางแปลงตัวอยางขนาด 1 x 1 เมตร ซอนทับข้ึนที่บริเวณหมุดลางซายของแตละแปลง 4 x 
4 เมตร พรอมทั้งขึงเชือกไนลอนทั้ง 4 ดาน โดยใชสมอบกตรึงมุมแปลงไว ทําการบันทึกขอมูลกลาไม 
(seedling) ที่สูงไมเกิน 1.30 เมตร โดยรายละเอียดขอมูลกลาไมที่จะบันทึกประกอบดวย เลขที่แปลง 
ชนิดพันธุกลาไม และจํานวนตน 
 
 ติดต้ังเครื่องบันทึกขอมูลอุณหภูมิและความช้ืน ( Data Logger ) ในบริเวณแปลงตัวอยาง 
และตองทําการโหลดขอมูลจากเครื่องบันทึกทุกเดือน ในชวงที่มีการตรวจติดตามการเปลี่ยนแปลง
ดานชีพลักษณ เพื่อวิเคราะหขอมูลหาความสัมพันธกัน 
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การวิเคราะหสังคมพืชจากขอมูลท่ีไดจากแปลงตัวอยาง  
 
ขอมูลในเชิงปริมาณ (quantitative data) ไดแก 
 

 1)  บัญชีรายช่ือชนิดพันธุ (species list) โดยทําการจําแนกชนิดพันธุไม ที่ปรากฏในแปลง
ตัวอยางแยกเปน ไมใหญ ไมหนุม และกลาไม 
 
 2)  ความหนาแนน  (density)  คือ  จํานวนของพันธุพืชชนิดใดชนิดหน่ึง   ตอหนวยเน้ือที่   
มีหนวยเปนตนตอตารางเมตร   ใชสูตรในการคํานวณ  ดังน้ี 
    

ความหนาแนน (D)   =      จํานวนตนของชนิดพันธุน้ันในแปลงตัวอยาง 
                                      พื้นที่รวมของแปลงตัวอยาง 
 

 3)  ความหนาแนนสัมพัทธ  (relative density)  คือ  เปนคาเปรียบเทียบทางดานความ
หนาแนนของพันธุพืชชนิดใดชนิดหน่ึงในสังคมพชื  กับความหนาแนนทั้งหมดของพันธุพืชในสังคมพืช
น้ัน  นิยมวัดเปนเปอรเซ็นต   มีสูตรในการคํานวณ  ดังน้ี  
   
            ความหนาแนนสัมพทัธ  ( RD )     =      ความหนาแนนของชนิดพันธุน้ัน  x 100 

                            ความหนาแนนของไมทุกชนิด 
 

4)  ความถ่ี (frequency)  คือ คาความบอยครั้งของชนิดพรรณพืชชนิดใดชนิดหน่ึงทีป่รากฏ
ในแปลงตัวอยาง  นิยมวัดคาเปนรอยละ  คาความถ่ีเปนการบอกถึงการกระจายของชนิดพนัธุพืชใน
สังคมพืชน้ัน  มีสูตรในการคํานวณ  ดังน้ี 

 
   ความถ่ี  ( F )   =      จํานวนแปลงตัวอยางที่ชนิดพนัธุน้ันปรากฏอยู  x 100   

                  จํานวนแปลงตัวอยางที่ทําการสํารวจ 
 

5)  ความถ่ีของสัมพัทธ (relative frequency)  เปนคาเปรียบเทียบทางดานความถ่ีของ
พันธุพืชชนิดใดชนิดหน่ึงในสงัคมพืช  กับความถ่ีทั้งหมดของพันธุพืชทั้งหมดในสงัคมพืชน้ัน  นิยมวัด
เปนเปอรเซ็นต   มีสูตรในการคํานวณ  ดังน้ี 

    
   ความถ่ีสัมพัทธ  ( RF )   =      ความถ่ีของชนิดพันธุน้ัน   x  100   

                                     ผลรวมความถ่ีของไมทกุชนิด 
 

6)  ความเดน (dominance)  คือ การประเมินถึงความสามารถและมีอิทธิพลของพันธุไมที่มี
ความเหนือกวากันหรือดอยกวากันและการแสดงออกในบางดานของชนิดไมน้ันๆ  อาจบอกไดหลาย
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รูปแบบ  ซึ่งในการศึกษาในครั้งน้ีบอกคาความเดนของไมใหญ เปนพื้นที่หนาตัด (basal  area)  โดย 
ความเดนของชนิดพันธุ มีสูตรในการคํานวณ  ดังน้ี 

 
          ความเดน (Do)    =          พื้นที่หนาตัดของชนิดพันธุไม  

                     พื้นที่แปลงตัวอยาง 
 

7)  ความเดนสัมพทัธ  (relative dominance)  เปนคาเปรียบเทียบทางดานความเดนของ
พันธุพืชชนิดใดชนิดหน่ึงในสังคมพืช  กับความเดนทัง้หมดของพนัธุพืชทั้งหมดในสงัคมพืชน้ัน  นิยม
วัดเปนเปอรเซ็นต   มีสูตรในการคํานวณ  ดังน้ี 

     
             ความเดนสัมพัทธ  ( RDo )   =      ความเดนของชนิดพันธุน้ัน   x  100   

                                            ผลรวมความเดนของไมทุกชนิด 
 

 8)  ดัชนีความสําคัญทางนิเวศ (Importance  Value  Index)  เปนคาทีร่วมความหนาแนน
สัมพัทธ  ความถ่ีสมัพัทธ และความเดนสมัพัทธในไมใหญเขาดวยกัน  มีคาต้ังแต  0 ถึง 300  ซึ่งแสดง
ใหเห็นถึงอิทธิพลตาง ๆ ของพันธุพืชแตละชนิดในพื้นที่  มสีตูรในการคํานวณ  ดังน้ี 
 
      ดัชนีความสําคัญ (IVI)    =    RD  +  RF +  RDo 
 

โดยดัชนีความสําคัญของไมหนุมและกลาไม จะใชคาคํานวณเพียงสองคาคือความหนาแนน
สัมพัทธ และความถ่ีสัมพัทธ 

 
9)  ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species Diversity) การประเมินความหลากหลาย

ทางชีวภาพสามารถทําไดโดยใชดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพซึง่มีอยูหลายดัชนี ไดแก  
 
Shannon-Wiener’s Index of diversity (H’)  
 
      H’ = -Sum[Pi (ln Pi)] 
 
เมื่อ Pi = สัดสวนระหวางจํานวนตนของชนิดพันธุน้ัน ๆ ตอจํานวนตนของทุก  

              ชนิดรวมกัน 
    
 Simpson’s index of diversity (D) 
 

        D = 1 – Sum   
ni(ni-1)

   

         
  N(N-1)
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 เมื่อ ni = จํานวนตนของชนิดพันธุน้ัน ๆ  
       N = จํานวนตนของทุกชนิดพันธุ 
    
 Fisher’s index of diversity (α) 
 
        S = α ln(1+n/α) 
 
         เมื่อ α = คาดัชนีความหลากชนิดของ Fisher 
       S = จํานวนชนิดพันธุทั้งหมด 
       n = จํานวนตนทั้งหมด 
 
 10)  ดัชนีความสม่ําเสมอ (evenness indices) คือ ความมากมาย (abundance) ของ
จํานวนตนในแตละชนิด ที่จะบงบอกถึงความสม่ําเสมอของแตละชนิดวามีการกระจายเขาครอบครอง
พื้นที่ไดเทาเทียมกันหรือไม ซึ่งคํานวณไดตามวิธีของ Pielou (1975; J’) มีสูตรในการคํานวณ ดังน้ี 
 
       E =  H’ 
   ln(S)  
 
 เมื่อ      H’ = ดัชนีความหลากหลายของ Shanon-Weiner 
   S  = จํานวนชนิดทั้งหมด 
 
 11)  ปริมาตรไมในสวนที่เปนสินคาได โดยใชสูตรที่ วุฒิพล (2541) ไดรวบรวมไว โดย
นํามาใชในสวนที่เปนสูตรการคํานวณกลางที่ใชสําหรับไมชนิดตางๆ ในปาธรรมชาติ 
        
       V = 0.000012(D2H) 
 
 เมื่อ H = ความสูงของตนไม (เมตร) 
       D = ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตน (ซ.ม.) ที่ความสงู 1.30 เมตร 
 
 12)  มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Above Ground Biomass ; AGB) โดยใชสมการแอลโลเมตรี 
จากผลการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) มาใชในการประมาณ ดังน้ี 
 
       AGB = WS+WB+WL 
       Stem (WS) = 0.0509*(D2H)0.919 

       Branch (WB) = 0.00893*(D2H)0.977 

       Leaf (WL) = 0.0140*(D2H)0.669 
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 เมื่อ H = ความสูงของตนไม (เมตร) 
       D = ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตน (ซ.ม.) ที่ความสูง 1.30 เมตร 
 
 13)  การสะสมของธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน(Above Ground Carbon 
stock ; AGC) โดยใชหลักของ IPCC (2006) ที่ระบุวามวลชีวภาพจะมีคารบอนสะสมอยูประมาณ 47 
เปอรเซ็นต มีหนวยเปน ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Mtco2e)  
 
        AGC = 0.47*AGB 
  
 ขอมูลในเชิงคุณภาพ (qualitative data) ไดแก การบรรยายสภาพโดยรวมของโครงสราง
สังคมพืชในเชิงพรรณาจากลักษณะการปรากฏอยูในแปลงตัวอยาง 
 
 1) การกระจายทางดานต้ัง คือ ลักษณะการแบงช้ันเรือนยอดของสังคม ซึ่งเกิดข้ึนจากการ
ตองการปจจัยแวดลอมที่แตกตางกัน และการปรับตัวเพื่อแกงแยงแสงสวาง 
 
 2) การกระจายทางดานราบ คือ ลักษณะความถ่ีหางของตนไม หรือความหนาแนน 
  
การตรวจวัดชีพลักษณ (phenology) 
 
 การตรวจวัดชีพลักษณเพื่อเปรียบเทียบกับการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ ซึ่งจะตอง
ดําเนินการอยางตอเน่ืองอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง ในชวงเวลาเดียวกัน (ในระดับสากลสัปดาหละ 1 
ครั้ง) สิง่ที่ตองทําในแตละครั้ง คือ ตรวจชีพลกัษณตนไมแตละหมายเลข ไดแก การออกใบ ดอก และ
ผล โดยกําหนดหมายเลขแทนลักษณะตางๆ ดังน้ี 
 
 - ใบรวงหรือทิ้งใบ (L1) แทนดวยหมายเลข 1 
 
 - ใบออนหรือกําลังผลิใบ (L2) แทนดวยหมายเลข 2 
 
 - ใบปกติ (L3) แทนดวยหมายเลข 3 
 
 - ดอกตูม (FL1) แทนดวยหมายเลข 4 
 
 - ดอกบาน (FL2) แทนดวยหมายเลข 5 
 
 - ดอกรวง (FL3) แทนดวยหมายเลข 6 
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 - ผลออน (FR1) แทนดวยหมายเลข 7 
 
 - ผลแก (FR2) แทนดวยหมายเลข 8 
 
 - ผลสุกหรอืผลรวง (FR3) แทนดวยหมายเลข 9 
 


