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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1.  เข็มทิศ (hand compass) 
 2.  เทปวัดระยะ (measuring tape) 
 3.  เครื่องระบุพิกัดภูมิศาสตร (GPS) 
 4.  เทปวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง (diameter tape) 
 5.  เครื่องวัดระยะดวยเลเซอร (laser distance meter measure) 
 6.  มีดเดินปา (hinking knife) 
 7.  กลองสองตา (binocular) 
 8.  กลองถายภาพ (digital camera) 
 9.  แบบบันทึกขอมูล (data sheet) 
 10. เชือกไนลอนสำหรับวางแปลงตัวอยาง  
 11. หมุด PVC ระบุจุดมุมแปลงตัวอยาง 
 12. แผนท่ีภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM บริเวณแปลงตัวอยาง 
 13. อุปกรณจัดเก็บตัวอยางพืช 
 14. อุปกรณเครื่องเขียน 
 15. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้น (Humidity & Temperature Data Logger) 
 

 
วิธีการ 

 
การวางแปลงตัวอยางถาวร 
 
  ดำเนินการจัดทำแปลงตัวอยางถาวร ขนาด 120 x 120 เมตร โดยมีพิกัดจุดศูนยกลางแปลง
ระบบ UTM อยูท่ี 613665E 1076085N (Datum:WGS1984 Zone 47N) ใชรูปแบบการวางแปลง
ตามวิธีการของศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี (2554) ในบริเวณท่ีเปนตัวแทน
ของสังคมพืชปาดิบชื้นในอุทยานแหงชาติธารเสด็จ-เกาะพะงัน โดยพิจารณาจากฐานขอมูลการ
กระจายของสังคมพืชหรือแผนท่ีชนิดปา (forest type map) ในพ้ืนท่ีทำการศึกษา โดยการเปดดู
ภาพถายดาวเทียม Landsat 8 ดวยโปรแกรมดานสารสนเทศภูมิศาสตร และทำการขยาย (zoom) 
จนสังเกตเห็นสี่เหลี่ยมของแตละ pixel จากนั้นอานคาพิกัดบริเวณจุดตัดของ pixel นำคาพิกัดท่ีได
ปอนลงเครื่องมือหาพิกัดภูมิศาสตร (GPS) แลวนำไปคนหาท่ีต้ังของจุดพิกัดดังกลาวในพ้ืนท่ีจริง เม่ือ
พบแลวจะสมมติใหจุด ๆ นั้นเปนเสมือนจุดก่ึงกลางแปลงตัวอยาง  
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ภาพท่ี 2 ภาพแสดงท่ีตั้งแปลงตัวอยางถาวรในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติธารเสด็จ-เกาะพะงัน 
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ภาพท่ี 3 ภาพแสดงจุดตัด pixel ท่ีเปนจุดกลางแปลงตัวอยาง 
 

หากสภาพพ้ืนท่ีปารกทึบ จุดพิกัดท่ีไดจะไมนิ่งอยูกับท่ี หรือมีความคลาดเคลื่อนสูง จึงตองใช
วิธีการหามุมและทิศทางเขาหาจุดจาก 3 ทิศทาง แนวท้ัง 3  ทิศทางจะตัดกันเปนรูปสามเหลี่ยม ใหหา
แนวของเสนท่ีลากจากจุดก่ึงกลางดานไปยังมุมตรงกันขามท้ัง 3 เสน จุดตัดของเสนดังกลาวใชเปนจุด
ก่ึงกลางแปลงตัวอยาง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา;ศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี(2554) 
 
ภาพท่ี 4 วิธีการหาจุดก่ึงกลางแปลงโดยการใชมุมและทิศทางเขาหาจุดจาก 3 ทิศทาง 
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  จากจุดก่ึงกลางของแปลงตัวอยาง ใชเข็มทิศเล็งแนวไปทางทิศเหนือ ใต ตะวันออก และ
ตะวันตก โดยในแตละดานใชเทปวัดระยะในแนวราบออกไปดานละ 60 เมตร ซ่ึงจะไดแปลงตัวอยาง
ขนาด 120 x 120 เมตร ท่ีมีความสอดคลองกับขนาดและพิกัดของ pixel ในภาพถายดาวเทียม 
Landsat 8 จำนวน 16 pixels 
 
  แปลงตัวอยางถาวรขนาด 120x120 เมตร จะถูกแบงเปนแปลงยอยขนาด 10x10 เมตร ได
ท้ังหมด 144 แปลง ซ่ึงจะทำการกำหนดรหัสแปลงยอยเพ่ือความสะดวกในการติดตามขอมูล โดยใน
แตละแปลงยอยจะทำการฝงหมุดท่ีมุมแปลงและบันทึกพิกัดภูมิศาสตรในระบบ UTM รวมท้ังคาความ
สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง (MSL) เพ่ือใชในการสรางแผนภาพเสนชั้นระดับความสูง (contour 
line) แสดงลักษณะภูมิประเทศของแปลงตัวอยางถาวร และทำการขึงเชือกไนลอนระหวางหมุดท่ีขอบ
แปลงท้ังสี่ดาน  
 

 
ภาพท่ี 5 พิกัดภูมิศาสตรในระบบ UTM ของหมุดในแตละแปลงยอย 
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ภาพท่ี 6 แปลงตัวอยางจำลองขนาด 120 x 120 เมตร แบงเปนแปลงยอยขนาด 10 x 10 เมตร   
            จำนวน 144 แปลงยอย มีรหัสชื่อแปลงกำกับแตละแปลงยอย 
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ภาพท่ี 7 คาความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง (เมตร) ของแตละหมุดยอย 
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ภาพท่ี 8 ระดับสูงต่ำของภูมิประเทศในแปลงตัวอยาง 
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ภาพท่ี 9 เสนชั้นระดับความสูง (ระยะหาง 50 เซนติเมตร) ในแปลงตัวอยางแสดงในแนวระนาบ 
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ภาพท่ี 10 แบบจำลอง 3 มิต ิเสนชั้นระดับความสูงบริเวณแปลงตัวอยาง 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 11 แบบจำลอง 3 มิติ สภาพภูมิประเทศบริเวณแปลงตัวอยาง 
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แปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร จะถูกใชรวบรวมขอมูลชนิดไมใหญ (tree) ทุกตนท่ี
ปรากฏในแปลง ท่ีมีคาความโตหรือเสนรอบวงท่ีระดับ 1.30 เมตร ต้ังแต 13.5 เซนติเมตร ข้ึนไปและ
จะทำการติดแท็กตอกเบอรทุกตน โดยรายละเอียดขอมูลไมใหญท่ีจะบันทึกประกอบดวย เลขท่ีแปลง 
เบอร ชนิดพันธุ เสนรอบวง ความสูงก่ิงแรก ความสูงท้ังหมด ความกวางเรือนยอด และตำแหนงท่ี
ข้ึนอยูในแปลง 

 
สำหรับการวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมในแปลงตัวอยางท่ีข้ึนอยูในสภาพภูมิประเทศท่ี

แตกตางกัน ซ่ึงอาจจะทำใหขอมูลท่ีไดรับมีความคลาดเคลื่อนนั้น ดอกรัก (2549) ไดกำหนด
หลักเกณฑในการวัดไมในปาในสภาพภูมิประเทศตางๆ เพ่ือขจัดขอผิดพลาดดังกลาว ดังนี ้

 
1. การวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมท่ีข้ึนอยูในท่ีราบ จะวัดท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร จาก

พ้ืนดิน  
 
2. ตนไมท่ีข้ึนอยูบนท่ีลาดเท ใหวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร ทางดานบน

ของพ้ืนท่ีลาดเท  
 
3. ตนไมท่ีเอียงหรือเอน ใหวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร ไปตามมุมเอียง

ของตนไมนั้น  
 
4. ตนไมท่ีมีปมท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงเหนือจุดท่ีมีปมข้ึนไป 5 

เซนติเมตร  
 
5. กรณีตนไมแตกเปนสองนางท่ีระดับสูงกวา 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความ

สูง 1.30 เมตร ตามปกติ  
 
6. กรณีตนไมแตกเปนสองนางท่ีระดับต่ำกวา 1.30 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงของไมแตละ

นาง เหนือจุดท่ีแตกก่ิงไปอีก 1 เมตร  
 
7. ตนไมท่ีมีพูพอนสูงจากพ้ืนดินประมาณ 1 เมตร ใหวัดขนาดเสนรอบวงเหนือจุดพูพอนข้ึน

ไปอีก 50 เซนติเมตร  
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ท่ีมา ; ดอกรัก (2549) 

ภาพท่ี 12 การวัดขนาดเสนรอบวงของตนไมท่ีมีลักษณะแตกตางกัน 
 

 สรางแปลงตัวอยางขนาด 4x4 เมตร ซอนทับข้ึนท่ีบริเวณหมุดลางซายของแตละแปลง 
10x10 เมตร พรอมท้ังขึงเชือกไนลอนท้ัง 4 ดาน โดยใชสมอบกตรึงมุมแปลงไว ทำการบันทึกขอมูล
ลูกไม หรือไมหนุม (sapling) ท่ีสูงเกินกวา 1.30 เมตร และ เสนรอบวงนอยกวา 13.5 เซนติเมตร 
ทำการติดแท็กตอกเบอรทุกตนเชนเดียวกับไมใหญ โดยรายละเอียดขอมูลไมหนุมท่ีจะบันทึก
ประกอบดวย เลขท่ีแปลง เบอร และชนิดพันธุไมหนุมท่ีปรากฏในแปลง 
 
 สรางแปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร ซอนทับข้ึนท่ีบริเวณหมุดลางซายของแตละแปลง 4x4 
เมตร พรอมท้ังขึงเชือกไนลอนท้ัง 4 ดาน โดยใชสมอบกตรึงมุมแปลงไว ทำการบันทึกขอมูลกลาไม 
(seedling) ท่ีสูงไมเกิน 1.30 เมตร โดยรายละเอียดขอมูลกลาไมท่ีจะบันทึกประกอบดวย เลขท่ีแปลง 
ชนิดพันธุกลาไม และจำนวนตน 
 
 ติดต้ังเครื่องบันทึกขอมูลอุณหภูมิและความชื้น ( Data Logger ) ในบริเวณแปลงตัวอยาง 
และตองทำการโหลดขอมูลจากเครื่องบันทึกทุกเดือน ในชวงท่ีมีการตรวจติดตามการเปลี่ยนแปลง
ดานชีพลักษณ เพ่ือวิเคราะหขอมูลหาความสัมพันธกัน 
 
การวิเคราะหสังคมพืชจากขอมูลท่ีไดจากแปลงตัวอยาง  

 
ขอมูลในเชิงปริมาณ (quantitative data) ไดแก 

 1)  บัญชีรายชื่อชนิดพันธุ (species list) โดยทำการจำแนกชนิดพันธุไม ท่ีปรากฏในแปลง
ตัวอยางแยกเปน ไมใหญ ไมหนุม และกลาไม (ตรวจสอบรายชื่อจากหนังสือชื่อพรรณไมแหงประเทศ
ไทย (เต็ม, 2557) เปนหลัก) 
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 2)  ความหนาแนน  (density)  คือ  จำนวนของพันธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง   ตอหนวยเนื้อท่ี   
มีหนวยเปนตนตอตารางเมตร   ใชสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 
    

ความหนาแนน (D)   =      จำนวนตนของชนิดพันธุนั้นในแปลงตัวอยาง 
                                      พ้ืนท่ีรวมของแปลงตัวอยาง 
 

 3)  ความหนาแนนสัมพัทธ  (relative density)  คือ  เปนคาเปรียบเทียบทางดานความ
หนาแนนของพันธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในสังคมพืช  กับความหนาแนนท้ังหมดของพันธุพืชในสังคมพืช
นั้น  นิยมวัดเปนเปอรเซ็นต   มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้  
   
            ความหนาแนนสัมพัทธ  ( RD )     =      ความหนาแนนของชนิดพันธุนั้น  x 100 

                            ความหนาแนนของไมทุกชนิด 
 

4)  ความถ่ี (frequency)  คือ คาความบอยครั้งของชนิดพรรณพืชชนิดใดชนิดหนึ่งท่ีปรากฏ
ในแปลงตัวอยาง  นิยมวัดคาเปนรอยละ  คาความถ่ีเปนการบอกถึงการกระจายของชนิดพันธุพืชใน
สังคมพืชนั้น  มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 

 
   ความถ่ี  ( F )   =      จำนวนแปลงตัวอยางท่ีชนิดพันธุนั้นปรากฏอยู  x 100   

                  จำนวนแปลงตัวอยางท่ีทำการสำรวจ 
 

5)  ความถ่ีของสัมพัทธ (relative frequency)  เปนคาเปรียบเทียบทางดานความถ่ีของ
พันธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในสังคมพืช  กับความถ่ีท้ังหมดของพันธุพืชท้ังหมดในสังคมพืชนั้น  นิยมวัด
เปนเปอรเซ็นต   มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 

    
   ความถ่ีสัมพัทธ  ( RF )   =      ความถ่ีของชนิดพันธุนั้น   x  100   

                                     ผลรวมความถ่ีของไมทุกชนิด 
 

6)  ความเดน (dominance)  คือ การประเมินถึงความสามารถและมีอิทธิพลของพันธุไมท่ีมี
ความเหนือกวากันหรือดอยกวากันและการแสดงออกในบางดานของชนิดไมนั้นๆ  อาจบอกไดหลาย
รูปแบบ  ซ่ึงในการศึกษาในครั้งนี้บอกคาความเดนของไมใหญ เปนพ้ืนท่ีหนาตัด (basal  area)  โดย 
ความเดนของชนิดพันธุ มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี ้

 
          ความเดน (Do)    =          พ้ืนท่ีหนาตัดของชนิดพันธุไม  

                     พ้ืนท่ีแปลงตัวอยาง 
 



26 
 

 
 

7)  ความเดนสัมพัทธ  (relative dominance)  เปนคาเปรียบเทียบทางดานความเดนของ
พันธุพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในสังคมพืช  กับความเดนท้ังหมดของพันธุพืชท้ังหมดในสังคมพืชนั้น  นิยม
วัดเปนเปอรเซ็นต   มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 

     
             ความเดนสัมพัทธ  ( RDo )   =      ความเดนของชนิดพันธุนั้น   x  100   

                                            ผลรวมความเดนของไมทุกชนิด 
 

 8)  ดัชนีความสำคัญทางนิเวศ (Importance  Value  Index)  เปนคาท่ีรวมความหนาแนน
สัมพัทธ  ความถ่ีสัมพัทธ และความเดนสัมพัทธในไมใหญเขาดวยกัน  มีคาตั้งแต  0 ถึง 300  ซ่ึงแสดง
ใหเห็นถึงอิทธิพลตาง ๆ ของพันธุพืชแตละชนิดในพ้ืนท่ี  มีสูตรในการคำนวณ  ดังนี้ 
 
      ดัชนีความสำคัญ (IVI)    =    RD  +  RF +  RDo 
 

โดยดัชนีความสำคัญของไมหนุมและกลาไม จะใชคาคำนวณเพียงสองคาคือความหนาแนน
สัมพัทธ และความถ่ีสัมพัทธ 

 
9)  ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species Diversity) การประเมินความหลากหลาย

ทางชวีภาพสามารถทำไดโดยใชดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพซ่ึงมีอยูหลายดัชน ีไดแก  
 
Shannon-Wiener’s Index of diversity (H’)  
 
       H′ = −∑[Pi( lnPi)] 
 
เม่ือ Pi = สัดสวนระหวางจำนวนตนของชนิดพันธุนั้น ๆ ตอจำนวนตนของทุก  

              ชนิดรวมกัน 
    
 Simpson’s index of diversity (D) 
 

       D = 1− ∑[ni(ni−1)N(Ni−1)] 
        
 เม่ือ ni = จำนวนตนของชนิดพันธุนั้น ๆ  
       N = จำนวนตนของทุกชนิดพันธุ 
    
 Fisher’s index of diversity (α) 
 

       S = αln �1 + nα� 
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         เม่ือ α = คาดัชนีความหลากชนิดของ Fisher 
       S = จำนวนชนิดพันธุท้ังหมด 
       n = จำนวนตนท้ังหมด 
 
 10)  ดัชนีความสม่ำเสมอ (evenness indices) คือ ความมากมาย (abundance) ของ
จำนวนตนในแตละชนิด ท่ีจะบงบอกถึงความสม่ำเสมอของแตละชนิดวามีการกระจายเขาครอบครอง
พ้ืนท่ีไดเทาเทียมกันหรือไม ซ่ึงคำนวณไดตามวิธีของ Pielou (1975; J’) มีสูตรในการคำนวณ ดังนี ้
 

       E =
H′ln(S) 

    
 เม่ือ      H’ = ดัชนีความหลากหลายของ Shanon-Weiner 
   S  = จำนวนชนิดท้ังหมด 
 
 11) ปริมาตรไมในสวนท่ีเปนสินคาได โดยใชสูตรท่ี สามารถและธัญนรินทร (2538) อางตาม
เสาวลักษณและคณะ โดยนำมาใชในสวนท่ีเปนสูตรการคำนวณกลางท่ีใชสำหรับไมชนิดตางๆ ในปา
ธรรมชาต ิ
        
  In (V) = In (2.110246) + 2.2266056 In (dbh)  
 
  dbh = เสนผานศูนยกลางของลำตนวัดท่ีระดับอก (diameter at breast height) 
  v     = ปริมาตรไม (ลูกบาศกเมตร/เฮกตาร) 
 12)  มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (Above Ground Biomass ; AGB) โดยใชสมการแอลโลเมตรี 
จากผลการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) มาใชในการประมาณ ดังนี ้
 
       AGB = WS+WB+WL 
       Stem (WS) = 0.0509*(D2H)0.919 

       Branch (WB) = 0.00893*(D2H)0.977 

       Leaf (WL) = 0.0140*(D2H)0.669 

 

 เม่ือ H = ความสูงของตนไม (เมตร) 
      D = ขนาดเสนผาศูนยกลางของลำตน (ซ.ม.) ท่ีความสูง 1.30 เมตร 
 
 13)  การสะสมของธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน(Above Ground Carbon 
stock ; AGC) โดยใชหลักของ IPCC (2006) ท่ีระบุวามวลชีวภาพจะมีคารบอนสะสมอยูประมาณ 47 
เปอรเซ็นต มีหนวยเปน ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Mtco2e)  
        AGC = 0.47*AGB 
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  ขอมูลในเชิงคุณภาพ (qualitative data) ไดแก การบรรยายสภาพโดยรวมของโครงสราง
สังคมพืชในเชิงพรรณาจากลักษณะการปรากฏอยูในแปลงตัวอยาง 
 
 1) การกระจายทางดานต้ัง คือ ลักษณะการแบงชั้นเรือนยอดของสังคม ซ่ึงเกิดข้ึนจากการ
ตองการปจจัยแวดลอมท่ีแตกตางกัน และการปรับตัวเพ่ือแกงแยงแสงสวาง 
 
 2) การกระจายทางดานราบ คือ ลักษณะความถ่ีหางของตนไม หรือความหนาแนน 
  
การตรวจวัดชีพลักษณ (phenology) 
 
 การตรวจวัดชีพลักษณเพ่ือเปรียบเทียบกับการเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงจะตอง
ดำเนินการอยางตอเนื่องอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง ในชวงเวลาเดียวกัน (ในระดับสากลสัปดาหละ 1 
ครั้ง) สิ่งท่ีตองทำในแตละครั้ง คือ ตรวจชีพลักษณตนไมแตละหมายเลข ไดแก การออกใบ ดอก และ
ผล โดยกำหนดหมายเลขแทนลักษณะตางๆ ดังนี ้
 
 - ใบรวงหรือท้ิงใบ (L1) แทนดวยหมายเลข 1 
 
 - ใบออนหรือกำลังผลิใบ (L2) แทนดวยหมายเลข 2 
 
 - ใบปกติ (L3) แทนดวยหมายเลข 3 
 
 - ดอกตูม (FL1) แทนดวยหมายเลข 4 
 
 - ดอกบาน (FL2) แทนดวยหมายเลข 5 
 
 - ดอกรวง (FL3) แทนดวยหมายเลข 6 
 
 - ผลออน (FR1) แทนดวยหมายเลข 7 
 
 - ผลแก (FR2) แทนดวยหมายเลข 8 
 
 - ผลสุกหรือผลรวง (FR3) แทนดวยหมายเลข 9 
 


